Handlungsorientiertes Lernen

im Arbeitslehreunterricht
~HB%a rerlegt den Motorblock einer GSF 600 Bandit!

Was ist der Hubraum, die Kom-
pression oder das Motordrehmo-
ment? Was heilft 16VW7 Was ist ein
DOHC-Motor? Mit diesen und vie-
len anderen Fragen haben sich im
7weiten Halbjahr dieses Schuljah-
res die Schillerinnen der Abgangs-
klasse HS9a im Arbeitslehreunter-
rnicht intensiv beschafligt.

Wie alles anfing:

Ausgehend wvon  einer Projekt-
Alrschlusspriifung mit dem Thema
LDie Zukunft des Ottomotors® ka-
men seitens der Schilerfinnen viele
Fragen auf? Wo und was sind die
Mocken einer Mockenwelle? Wel-
che Machteile hat ein Vergaser im
Yergleich zu einer Einspritzanlage?
Wie 13uft die Schmierung bei einer
Masssumpfschmierung ab?

Ceas Tkt der Begiende: Dier Molorbicok, das Herzsiick
der Bandt

Die Wahrheit ist:

Mur wenige Jugendliche der so ge-
nannten _Computergeneration”
schrauben in ihrer Freizeit an ihrem
Mofa herum, haben schon jemals
einem Motorblock gedifnet und sich
dabei Olige Finger eingehandelt
{(Ausnahmen s. unten). Vielen fehit
schlichtweq das prakfische Hantie-
rungs- und Efahrungswissen — da
reicht das bloie Anschausn eines
Animationsfilms zu den vier Takten
eines Ottomolors bei youtube®
wohl nicht aus.

Gesagt, getan! Uber den Klas-
senlehrer wurde nach langerer
Suche ein Motorradmotor fidr
ca. 100 Euro bei ebay ersteigert.

Es solite ein Vieraktmotor sein, 2
bis 4 Zdinder, 250 bis 600 ccm
Hubraum, maglichst kompakie Bau-
art, nmicht Ober 100 kg schwer. Zu-
dem sollte sich der Motor im Um-
kreis von 50 km befinden, da an-
sonsten hohe Transportkosten hin-
Zukommen wirdesn.

Das sehr gut erhaltene Triebwerk
mit einer Gesamtlaufleistung von
weniger als 25.000 km entstammt
einer Suruki GSF 600 Bandit (78
PS5 /&7 KW) mit Unfallschaden und
verfigt sowohl Ober den Anlasser
als auch Ober die Lichimaschine.
Abzuholen war der Motor in Bor-
gentreich bei MTS Motorrad Teile
Service. Es fehften lediglich zwel
seitliche Motordeckel sowie die OI-
ginfillschraube. Diese Teile wurden
im Laufe der Zeit dber das Intemet
organisiert, was sich allerdings als
nicht =0 einfach herausstellte.

Wichiig dabei ist namlich die kon-
krete Typenbezeichnung in Verbin-
dung mit dem rchtigen Baujahr
{Modellreihe). Im Jahr 2005 gab es

- ey

D Elick anf de beiden Mockemasilen, dis Sisserketis
und den Yendireh

namlich nicht nur eine Modellpflege,

sondem eine komplett neus Baurel-

he der Bandit, bei der sich auch der

Hubraum um 50 ccm wergrofert

hat.

Die Schiilerinnen der H9a waren
sofort . Feuer und Flamme* fir
unser anstehendes ,,Schrauber-

projekt,

Das Ziel sollte sein, den Motor fir

kinfige Schilergenerationen auf-

Zubersiten, d.h. Bauvgruppen de-

montieren und entdlen, Bau- und

Einzelteile ordnen und beschriften,

g0 dass eine kinflige Demontage

und Maontage problemlos madglich
ist.

Yon der Organisation war es natir-

lich nicht maalich, dass die gesam-

te Klasse (12 Schilerinnen) zeit-
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gleich am Maotor schrauben kann.
Somit wurden parallel andere Akti-
yitdten im Fachraum Holz angebao-
ten, u.a. die Herstellung sines K-
chens aus Peddig-Rohr hzw. die
Weiterarbeit an einem Fachwerk-
haus-Modell. Durchschnittlich  drei
his vier Schilerfinnen konnten so-
mit ihre volle Aufmerksamkeit auf
den 30-Kilo-Brocken richten, der
auf einem fahrbaren Gestell mon-
tiert war.

Mun ging es an die eigentliche Ar-
heit: MNach erfolgien Sicherungs-
malinahmen durch den Klassenleh-
rer (Gewahrleistung der Standfes-
tigkeit des Motors, Ablassen des
Motordls) befassten wir uns mit
dem Zylinderkopf, wobel zuerst der
Mockenwellendeckel abgenommen
wurde um an die beiden oben lie-

Der Zyiinderkopl sl zenegh Aniasser und Lichimaschine
sind aumQEbALE, dar Kupplungskon it sichnar

genden Nockenwellen mit der Stew-
erkette zu gelangen. Bereits zu Be-
ginn der ersten Demontageschritte
neryten festsitende Schrauben
und Muttem bzw. festgebrannte
Zylinderkopfdichtungen.

Mit Fingerspitzengefiihl, einer
Dose Kriechdl und Kontakispray
sowie leichten Schlagen mit dem

Gummihammer losten wir
schlieklich die Mutterm und
trennten die Bauteile Stiick fir
Stiick.

Bei der weiteren Demontage richte-
ten sich die Blicke nach und nach
auf die Ein- und Auslassventile, die
Steuerkette und auf die vier Kolben
samt Kolbennngen, Pleuelstangen
und Kurbelwelle. Zudem bauten wir
die Lichtmaschine, den Anlasser
und den Offilter ab um an die dar-
unter liegenden Baugruppen und
Schraubverbindungen zu gelangen.

Im Laufe der Feit kamen wir auch in
Situationan, an denen wir nicht wei-
terkamen. Welche Schrauben sol-
len wir zuerst Idsen? Was befindet
sich hinter einem bestimmisn De-
ckel? Welchen Namen und welche

Elre=fele.

Funkiion hat ein bestimmtes Bau-
teil?

Zudem fehlte uns auch haufiger
mal ein bestimmtes Werkzeug

[div. Ratschennisse
(Steckschlisseleinsitze), Maul-,
Ring- oder Innensechskantschils-
sel (Inbus]]. Was aullerdem noch
fehlte war ein richtiges
Schrauberhandbuch®, also  eine
klassische Reparaturanleitung, die
ebenfalls dber ein Intemetaukiions-
portal ginstig ersteigert wurde.
Mach dem Aushau des Kupplungs-
korbes konnten schliellich die ein-
zelnen Kupplungsfedern und -
scheiben enfnommen werden. An
dieser Stelle kam beispielsweise
die Frage nach der Funkfionsweise
einer Kupplung auf und was es
heiltt, wenn man die Kupplung beim
Anfahren _schleifen” lasst. Um zu
oherprifen, ob sich die Bauteile
auch wieder zusammenbauen las-
sen, legten wir gelegentlich den
JRlckwansgang” ein und montier-
ten einzelne Baugruppen in ihre
urspringliche Lage. Beispiel: Die
vier Kolben des Motors. Auf den
einzelnen Kolben sitzen ndmlich die
Kolbenringe, die mit einem Spezial-
werkzeuq zusammengedrickt wer-
den milssen, um die vier Kolben in
die vier Zyinderdffnungen bugsie-
ren zu kdnnen. Daher versuchten
wir &s — mangels Kolbenrngspann-
Zange — mit einer Vielzahl wvon
Schilerhdnden, die jeweils sinen
Kolbenring in Position hielten, wah-
rend der Zylinderblock dariber ge-
schoben wurde. Und siehe da — es
funktionierte nach ein paar Anlau-
fen.

Mach derartigen Losungen muss-
ten wir hdufiger suchen — das
machte die Sache natirlich we-
sentlich spannender.

Wichtig war auch die gewissenhafte
Beschrifiung und Verpackung der
vielen Einzel- und Kleinteile. Dies
war ua. die Aufgabe von Tohias.

Bewaffnet mit einem wasserfesten
Stift und kleinen Klarsichttiiten ging
er an die Arbeit. So ein Motor hat in
der Tat unglaublich viele Schrau-
ben, Muttem, Unterlegscheiben,
Distanzhilsen und Dichiringe. Eine
echte Herausforderung und Sisy-
phosarbeit (s. Bild oben). Zusdtzlich
wurde jeder Arbeitsschrtt mit der
Digitalkamera festgehalten.

Der Motor steht mittlerweile wie-

der komplett zusammengebaut in

den Raumlichkeiten der Arbeits-
lehre.

Kaum zu fassen: Es ist keine
Schraube dbrig geblisben, obwohl
sich die Montage angesichts der
vielen Einzelieile als zweite grofie
Herausforderung herausgestellt hat.
Im Laufe des Halbjahres wurden
die Schiler in ihrer Arbeitsweise
immer sicherer. Schlieftlich bedarf
85 sines gewissen Lemprozesses,
um beispielsweise zu vennnerli-
chen, wie hemum eine Schraube
Jiber Kopf zu ldsen ist. Zudem
entwickelten sie ein Gefahl fir die
Schraubengrdfte, also wann wel-
cher Schraubenschlissel zum Ein-

satz kommt (Gib mir mal den 17-
erl). Domenik und Leonie profitier-
ten won ihrem Betrighspraktikum in
einer KFZ-\Werkstatt, Lucas war
zuvor bel der Motor- und Garnenge-
ratefimma Mannshausen und Nils
hat im Vorfeld Efahrungen an gro-
Len Maschinen hel Raiffeisen-
Landiechnik gesammelt.

Insgesamt hat sich der Motorkauf
als eine lohneswerz Investition
herausgestellt - das
~achrauberprojekt” war ein guter
Start fur kinftige Schilerarbeiten.
Bleibt nur noch die Frage der Fi-
nanziemnng derartiger Projektvorha-
ben, heispielsweise fir den Kauf
eines Zweitaktmotors. Moch ist der
Bandit-Motor nédmlich Eigentum des
Klassenlehrers.

Jochen Feaing
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